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UTMATNINGSANORDNING FOR BEHALLARE 



Anvandningsomrade 

'5 

Foreliggande uppfinning avser en utmatningsanordning for en behallare, sasom 
exempelvis en silo eller liknande. Uppfinningen avser narmare bestamt en an- 
ordning for utmatning av bulkmaterial sasom bark, slam, gronsaker, pulver och 
annat. Sadana material har en tendens att packa ihop och orsaka bryggbildning, 
10 sarskilt da fukthalten ar hog, varvid problem vid utmatning ur behallaren kan 
uppsta. 

Bakgrund 

15 Det forekommer olika typer av utmatningsanordningar for material som lagras i 
stora behallare, vilka anordningar kan vara rotorer, glidramar, stangmatare etc. 
En form av behallare ar silor, dar utmatning sker med hjalp av nagon typ av an- 
ordning i botten pa silon for vidare bearbetning eller transport av materialet. 
Tanken ar att materialet sjalv skall rasa ner allt eftersom material utmatas un- 

20 derifran, men detta ar ibland icke fallet Olika material har en formaga att 

stocka sig, bryggbilda, ovan utmatningsanordningen och utmed silovaggarna, 
varvid mindre och mindre mangd material matas ut. 

DE 36 07 786 visar en utmatningsanordning for en silo eller liknande behallare 
25 med cirkulart tvarsnitt. Anordningen innefattar en arm anbringad pa ett nav, till 
vilket en drivanordning ar ansluten for rotation av navet och armen. I botten pa 
silon ar en cirkular utmatningsoppning anordnad i dess mitt. Armen ar utfor- 
mad med en krokning for att tvinga materialet i silon in mot mitten och ut ge- 
nom utmatningsfippningen. 

30 

Det kannetecknande med uppfinningen enligt dokumeritet ar att armen ar an- 
ordnad med ett flertal skar med litet avstand till silons botten for att luckra upp 
materialet som har en tendens att packa ihop. 
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Figur 1 visar exempel pa nigra kanda matningsanordningar till behallare med 
radiell utmatningsoppning. Dessa ar anordnade roterbart pa en central axel och 
med ett antal armar for att fosa materialet sa att det falter ner i en radiell opp- 
ning med matningsskruvar for att fora ut materialet ur utrymmet. Dessa kanda 
anordningar ar antingen anordnade med fjadrande armar, typ 1 (hydraulro- 
tor)och 3 (fjaderrotor), hydrauliskt respektive elastiskt, eller med fasta armar, 
typ 2 (glidstjama). 

Ett stort problem med dessa typer av kanda utmatare (figur 1) ar att matnings- 
riktningen fran armarna ar riktad ut mot behallarens vaggar och framat, men 
inte inat och framat. Detta galler i synnerhet for matningsanordningarna med 
fjadrande eller svangbara armar, som vid tungt materialmotstand bqjs bakat i 
rotationsriktningen. Detta medfor bade att en viss mangd material i behallarens 
periferi blir orort och att det material som trots allt forflyttas skjuts ut mot det 
ororda materialet och en sanimanpackning (ringbildning) av materialet sker. Sa- 
lunda utmatas inte sa stor mangd material som onskas genom utmatningsopp- 
ningen och anordningens effektivitet minskar. 

Aven en successiv packning i vertikaUed kan ske ovanfor utmatningsanordning- 
en, varvid ett valv av packat material sa smaningom bildas och utmatningsan- 
ordningen gar pa tomgang (se figur 2). 



De kanda utmatningsanordningarna ovan har en benagenhet att endast krafsa i 
materialets undre skikt, men de skapar ingen nedrasning av materialet mot ut- 
25 matningsoppningen. Detta ar ett stort problem vid lagring av packningsbenagna 
material. Manga behallare ar dessutom av avsevard volym, varfor nagon yttre 
paverkan av behallaren for att skaka ned material ej heller ar mqjUg. 



En nackdel med losningen med fasta armar, forutom matningsriktningen, ar att 
armarna i vissa lagen tacker stora delar av utmatnings6ppningen, vilket ar till 
nackdel for kontinuiteten avseende tillforsel av material ner i oppningen. Salun- 
da paverkar ocksa detta anordningens effektivitet negativt. 
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Kort beskrivning 

Foreliggande uppfinning har for avsikt att losa de nackdelar som de kanda an- 
ordningarna uppvisar genom att armarna ar krokta eller uppbyggda av raka sek- 
5 tioner bildande vinkel till varandra, vilket vid anvandning av anordningen far 
materialet att huvudsakligen rora sig inat och framat. 

Vid anvandande av en utmatningsanordning enligt uppfinningen foreligger en 
betydligt mindre risk for packningstendenser av materialet an med tidigare kan- 

10 da anordningar. En storre utmatningseffektivitet erh&lls genom att anordningens 
armar nar ut till peiiferin och paverkar behallarens hela horisontella yta, anda 
ut till dess innervaggar. Dessutom tacker inte armarna utmatningsoppningen 
fullstandigt vid nagot tiUfalle, varvid en obruten utmatning av materialet sker. 
Genom att anvanda sig av denna utmatningsanordning erhalles jamn utmat- 

15 ningskapacitet oavsett behallarens fyllnadsgrad. 

Genom en till armarna anordnad ram forhindras ytterligare tendenser till pack- 
ning samtidigt som den styvar upp armarna och anordningens bestandsdelar 
kan goras slankare an utan ram. Forstyvningen hindrar aven lyftning av armar- 
20 na uppat fran behallarens botten. 

Det viktigaste med uppfinningen ar dock den krokta formen pa armarna och den 
funktion som den ger for ^ust utmatning i silor och liknande utrymmen. Syftet 
med uppfinningens krokta armar ar att forhindra att material fors ut mot vag- 
25 gen. Den krokta armen i DE 36 07 786 daremot, syftar till att tvinga materialet 
in mot en behallares mittoppning. 

Utmatningsanordningen enhgt uppfinningen innefattar ett nav, samt minst tva 
armar anbringade till navet. EnUgt en aspekt kannetecknas uppfinningen av att 
30 vardera arm ar utformad med atminstone en yttre sektion utformad och anord- 
nad i stand att vid anvandning fora materialet huvudsakligen inat mot anord- 
ningens rotationscentrum, samt atminstone en inre sektion, anslutande till den 
yttre sektionen, utformad och anordnad i stand att vid anvandning fora materia- 
let huvudsakligen i anordningens rorelseriktning. 
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Dessa och andra aspekter pa, samt fordelar med foreliggande uppfinning kom- 
mer att framga av den detaljerade beskrivningen samt av de bilagda ritningsfigu- 
rema. 

Kort beskrivning av bilagda figurer 

I den detaljerade beskrivningen av foreliggande uppfinning kommer hanvisning 
att goras till de bilagda ritningsfigurema, varvid 

Figur 1 visar tidigare kanda utmatningsanordningar i planvy 

Figur 2 visar ett tvarsnitt av en silo dar materialet packats ovan utmatningsan- 
ordningen. 

Figur 3 visar en planvy av utmatningsanordning enHgt uppfinningen i ett snitt 
ovan armarna 

Figur 4 visar en planvy i ett snitt under armarna av en utmatningsanordning dar 
drivningen utfors med en fram- och atergaende rorelse i ett snitt under armarna 

Figur 5 visar schematiskt sektionerna langs en arm 

Figur 6 visar en schematisk vy av en fram- och atergaende armrorelse 

Figur 7 visar alternativa varianter av utmatningsanordningen enligt uppfinning- 
en i planvy 

Figur 8aren planvy over en variant av ramen 

Figur 9 visar i tvarsnitt utforingsformer dar ramen ar anordnad till behallaren. 
Detaljerad beskrivning av uppfinni ngens utfQrin ff R fnrm^r 



Figur 3 visar en matningsanordning enligt uppfinningen. Denna innefattar ett 
centralt nav 1 som §r roterbart lagrad pa en axel anbringad till botten pA en be- 



hallare 6 (ej visad i figuren) samt med lamplig drivning. Lampligen har behalla- 
ren 6 ett cirkulart tvarsnitt, men man kan aven tanka sig andra former pa be- 
hallaren 6 dar uppfinningen fyller funktion. 



Anordningen ar ansluten till lampligt drivorgan, varvid anordningen kan roteras 
eller erhalla en fram- och atergaende rorelse (se figur 4). Med hjalp av navet 1 
drivs ett antal armar 3 som i sin tur for materialet mot behallarens utmatnings- 
dppning(-ar) 5. 

Ett flertal armar 3 stracker sig vasentligen ut tfll behaUarens 6 innervagg. Varde- 
ra arm ar utformad med ataiinstone en yttre sektion (figur 5) utformad och an- 
ordnad i stand att vid anvandning fora materialet hnvudsakligen inat mot an- 
ordningens rotationscentrum, samt atminstone en inre sektion, anslutande tfll 
den yttre sektionen, utformad och anordnad i stand att vid anvandning fora ma- 
terialet huvudsakligen i anordningens rorelseriktning. 

Vardera arms sektioner kan vara raka och bilda en vinkel med varandra. Varde- 
ra sektionen kan vara uppdelad i ytterligare delar, dar de enskilda delarna ar 
rata men tillsammans bildar en "krokt" sektion. 

I en utforingsform av uppfinningen ar vardera arm (3) kontinuerligt krokt och 
anordnad i stand att fora materialet huvudsakligen i normalens riktning i varje 
punkt pa armens utstrackning. 

Armarnas utformning gor att matningsriktningen huvudsaldigen ar inat/framat. 
I och med delta fdrhindras att materialet ror sig ut mot behallarens 6 vaggar. En 
ytterligare fordel ar att armarna successivt f6rs 5ver utmatningsoppning- 
en(-arna) 5, varvid forhindras att en dppning fullstandigt tacks av en arm. 

Antalet armar kan varieras beroende pa typ av material som skall utmatas och 
kan vara jamnt eller ojamnt (figur 7). Med flera armar erhalls en okad matnings- 
kapacitet och dels blir lastfordelningen jamnare fordelad an med endast en arm. 

I den visade utforingsformen ar utmatnings6ppningen(-arna) S radiell och 16per 
fran behaUarens innervagg vasentligen mot dess mittpunkt, men kan utformas 
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och placeras pk en mangd andra satt beroende pa hur efterhanteringen sker; 
asymmetriskt over botten, i vinkel med varandra, parvis etc. 

En ytterligare detalj ar en rain 2 angransande till armarnas 3 yttre andar. Ra- 
5 men 2 kan vara anbringad till armarna 3 eller till behallaren 6 (figur 9). Denna 
ram 2 hindrar, tillsammans med armarna 3, under sin rorelse material fran att 
packas ut mot behallarens 6 innervagg. Dessutom styvar ramen 2 upp utmat- 
ningsanordningen och minskar risken for skjuv- och bojbrott i denna. Forstyv- 
ningen hindrar aven lyftning av armarna fran behallarens 6 botten. 

10 

Da ett material lagrat i en behallare (silo) 6 skall tommas driver navet 1 armarna 
3 runt i silons botten och paverkar pa sa satt det ovanliggande lagrade materia- 
let i silon. De krokta armarna 3 for material framfdr sig i riktningen inat/framat 
och materialet fors pa sa satt till utmatningsoppningaxna 5 och matas dar bort 
1 5 med hjalp av matningsskruvar eller dylikt till ett lastbilsflak eller liknande for 
dosering eller beskickning. Det da uppkomna tomrummet ovan utmatningsan- 
ordningen mojliggor for ovanliggande material att rasa ner mot utmatningsan- 
ordningen. Detta ar en kontinuerlig process, varfor material hela tiden matas ut 
ur silon. 

20 

Armarnas krokning ger en aktiv bearbetning av materialet och darmed en mer 
effektiv utmatning. De krokta armarna 3 paverkar materialet att rora sig fram- 
at/inat mot utmatningsoppningen 5, vilket forhindrar material fran att packas 
utmed behallarens 6 vagg och darmed skapa valvbildning, vilket leder till att 
25 mangden utmatat material minskar. Pa grund av armarnas krokning ar inte hel- 
ler utmatningsoppningen 5 helt tackt vid nagot tillfalle, alltsa kan det alltid falla 
ner material nagonstans i utmatningsoppningen 5 och darifran vidare ut. 

En eller flera hydraulkolvar 4 paverkar utmatningsanordningens armar 3 i de 
30 fall da utmatningsanordningen ror sig med en fram- och atergaende rorelse runt 
navet (figur 4, 5). 

Ramen 2 ar i den visade utforingsformen cirkular, men kan aven utforas med 
andra geometriska former, exempelvis stjarnformigt eller manghornigt (figur 8). 
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Armarna 3 kan utformas med ett bakat kilformat tvarsnitt for att, speciellt vid 
en fram- och atergaende drivning, i ena rorelseriktaingen glida under materialet 
och i den andra skjuta viss mangd material framfor sig. 

Armarna 3 kan utformas med en viss forstarkning 7 ut mot ramen 2 for att yt- 
terligare oka hallfastheten i utmatningsanordningen. 

Valvbrytare kan anordnas pa ramen eller armarna for att ytterligare forhindra 
valvbUdning. 

De utforingsformer som visas i figurerna och framfors i beskrivningen skall inte 
anses begransande utan endast som exemplifierande. 
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PATENTKRAV 

1- Utmatningsanordning for behallare (6) innefattande ett nav (1), samt 
minst tvaarmar (3) anbringade tillnavet (1) kannetecknad av att var- 
dera arm ar utformad med atminstone en yttre sektion utformad och anordnad i 
stand att vid anvandning fora materialet huvudsakligen inat mot anordningens 
rotationscentrum, samt atminstone en inre sektion, anslutande till den yttre 
sektionen, utformad och anordnad i stand att vid anvandning fora materialet 
huvudsakligen i anordningens rSrelseriktning. 

2 - Utmatningsanordning enligt kravet 1, kannetecknad av 
att vardera arm (3) ar kontinuerligt krokt och anordnad i stand att fora mate- 
rialet huvudsakligen i normalens riktning i varje punkt pa armens utstrackning. 

1 5 3 - Utmatoingsanordning enligt nagot av foregaende krav, kanne- 

tecknad av att armarna (3) stracker sig vasentligen ut till behallarens (6) 
innervagg. 
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4. Utmatningsanordning enligt nagot av foregaende krav, kanne- 

tecknad av ett drivorgan i stand att driva anordningen med en roterande 
rorelse. 



5. Utmatningsanordning enligt nagot av kraven 1-3, kanneteck- 
nad av att ett drivorgan i stand att driva anordningen med fram- och ater- 

25 gaende rorelse. 

6. Utmatningsanordning enligt nagot av foregaende krav, kanne- 
tecknad av att en ram (2) ar anordnad angransande till armarnas (3) 
yttre andar. 

30 

7. Utmatningsanordning enligt kravet 6, k a n n e t e c k n a d av 
att ramen (2) ar anbringad till armarna (3). 

8. Utmatningsanordning enligt kravet 6, kannetecknad av 
35 att ramen (2) ar anbringad till behallaren (6). 



9. Utmatningsanordning enligt nagot av foregaende krav, kanne- 
tecknad av att den ar avsedd att anvandas i behallare (6) med atminstone 
en utmatningsoppning (5) placerad mellan navet och armarnas (3) yttre andar. 

10. Utmatxungsanordning enligt nagot av foregaende krav, kanne- 
tecknad av att armarnas (3) tvarsnitt ar bakat kilformat. 
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SAMMANDRAG 

Utmatningsanordning for behallare (6) innefattande ett nav (1), samt minst tva 
armar (3) anbringade till navet (1)- Uppfinningen kannetecknas av att vardera 
arm ar utformad med atminstone en yttre sektion utformad och anordnad i 
stand att vid anvandning fora materialet huvudsakiigen inat mot anordningens 
rotationscentrum, samt atminstone en inre sektion, anslutande till den yttre 
sektionen, utformad och anordnad i stand att vid anvandning fora materialet 
huvudsakiigen i anordningens rorelseriktning. 



(Figur 3) 
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